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@ Dispositif lumineux. 



@ La presente invention concerne un dispositif 
lumineux (1) comportant au moins une diode 
electroluminescente (LED) (5), noyee, au moins 
partieUement, dans un materiau translucide 
solide. Ce materiau translucide comporte des 
parti cules aptes d drffractfer la lumiere et un 
element de cohesion. 

L'invention concerne egalement rutilisation 
de ce dispositif (1) pour le marquage routier et 
notamment pour la realisation d'eiements de 
construction routiere lumineux, tels des ele- 
ments de bordures lumineux. 
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La pr6sente invention concerne un disposrtif lu- 
min ux et son utilisation notamment pour le marqua- 
ge du so! et pour ia realisation de bordures de chaus- 
s6e lumineuses. 

Les dispositifs lumineux conventionnels, trans- 
formant de I'energie en rayonnements lumineux, par 
exemple par effet joule ou par arc eiectrique, 6met- 
tent egalement dans I' infra rouge, ce qui provoque 
une perte d'6nergie, plus ou moins importante, sous 
forme de d6gagement de calories. 

De ce fait, il faut 6viter de mettre des dispositifs 
lumineux conventionnels directement en contact 
avec des materiaux et on doit veiller tout particultere- 
ment & (a ventilation des alentours de ceux-ci. 

II est done impossible de prevoir un dispositif lu- 
mineux, notamment pour le marquage du sol, resis- 
tant aux contraintes m6caniques telles que les chocs 
ou la pression d'un v6hicule ou d'un passant, sans de- 
voir prevoir un receptacle eiabore. Ce receptacle doit 
etre une structure complexe alliant, par exemple, du 
metal et du verre arme calibre supportant la chaleur 
6mise par le dispositif lumineux. De plus, il faut tenir 
compte des probiemes poses paries remont6es d'hu- 
midite venant du sol. 

De plus en plus, les bandes de circulation sontdi- 
vis6es par des Tiots de separation, les carrefours sont 
6quip6s de ronds-points. 

Le soir, ces dispositifs ne sont pas toujours clai- 
rement perceptibles par les automobilistes. Soit lis 
heurtent les flots de separation, soit ils passent au 
travers des ronds-points. II en r6sulte, parfois des ac- 
cidents mortels. 

Les solutions pr6conis6es actuellement sont par 
exemple, l'6clairage des flots de separation et des 
ronds-points, Pequipement des pointes dTlots par des 
bornes lumineuses 6dair6es interieurement ... etc. 

L'emploi de I'edairage public implique des inves- 
tissements importants et les budgets ne sont plus 
toujours disponibles. Les bornes lumineuses dassi- 
ques sont relativement peu coOteuses mais represen- 
ted un coQt cache important car regulierement acci- 
dent6es. 

L'usage des bordures lumineuses n'est pas neuf. 
L'emploi de bordures lumineuses permet, par exem- 
ple, de souligner un rond-point, un flot de separation, 
un trottoir ... d'un trait lumineux afin de les rendre 
mieux perceptibles aux usagers de la route. 

Les bordures lumineuses d6j& expioitees peu- 
vent se ranger dans deux categories. 

La premiere concerne les bordures ceintur6es 
exterieurement d'un dispositif lumineux. II s'agrt g6- 
neralement d'un tube qui canalise un rayonnement lu- 
mineux ou qui contient une succession d'ampoules. 

Le system contenant une succession d'ampou- 
les a ete abandonne car les conditions de remplace- 
ment des ampoules sont trop difficiles. II faut prati- 
quer une d6coupe du tube pour acceder £ I'ampoule 
d6f ctueuse, puis remplacer soigneusement celle-ci, 



puis la remettre correctement dans le tube et enf in il 
taut recoller les levres ouvertes du tube pour eviter la 
penetration de poussieres etd'humidite. 

L'usage du tube ne permet pas aux v6hicules de 
5 rouler dessus sans I'ecraser. 

La seconde categorie concerne les bordures 
comportant une cavite equipee d'une armature 6Iec- 
trique dans laquelle une source lumineuse est instal- 
I6e. La face avant est ferm6e par une plaque trans- 
10 parente generalement en mattere plastique jaune- 
orange. La demande de brevet franpais n°2.225.578 
decrit de telles bordures. 

L'usage de ce systeme n'a pas rencontre le suc- 
c6s escompte car les conditions d'entretien sont trop 
15 difficiles. Les bordures etant placees en des points 
ou la circulation implique un danger, ce danger est 
aussi valable pourl'6quipede rempiacementdes lam- 
pes. Souvent le cSblage, les elements mecaniques 
sont corrodes sous I'effet des gaz d'6chappement 
20 des vehicules, les coQts de reparations deviennent 
prohibitifs pour la valeur r6siduelle du materiel. L'usa- 
ge de balayeuses 6quip6es de jets d'eau est prohibe 
pour eviter de noyer {'installation eiectrique. 

La presence d'une armature eiectrique r6duit les 
25 possibles de placement. En effet, il faut empecher 
que les vehicules roulentfr6quemmentsurces bordu- 
res afin de r6duire les risques d'endommagement. 

On connaTt des dispositifs lumineux utilisant des 
diodes eiectroluminescentes (DEL), aussi appel6es 
30 LED (Light Emitting Diode). Les LED sont de petites 
ampoules qui contiennent un cristal complexe qui a la 
particularite, lorsqu'il est traverse par un courant 
eiectrique, d'6mettre une lumiere dans une gamme 
de longueurs d'ondes tres precise. 
35 A I'oppose des ampoules d'eclairage classique, 

la LED n'emet pas dans I'infrarouge et ne dissipe 
done pratiquement aucune chaleur. 

Une autre particularite des LED est qu'elles 
emettent de la lumiere dans une direction bien d6ter- 
40 min6e. Le faisceau lumineux emis par la LED a un an- 
gle variant de 2 £ 30 degr6s environ. II faut done etre 
en face de la LED pour percevoirde la lumiere qu'elle 
emeL 

^utilisation des LED est d6j£ largement r6pan- 
45 due, par exemple, comme temoin lumineux dans des 
appareils 6lectfiques, les LED sont egalement utili- 
s6es actuellement pour des panneaux de signalisa- 
tion routiere. 

La demande de brevet EP-A-O-323 682 d6crit 
so des unites de recouvrement de sol, modulables, 
comportant des diodes eiectroluminescentes. Les 
LED sont dispos6es dans un boitier en forme de cou- 
pole. 

La resistance de ce boitier est assez limitee et ne 
55 peut supporter le poids d'un v6hicule. Ces unites ne 
sont pas utilisables pour le marquage routier. 

La demande d brevet GB-A-2 128 664 decrit un 
disposrtif lumineux utilisabl pour le marquag rou- 
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tier. II comporte des Pigments lumineux constitu6s 
d'une LED noy6e dans un materiau composite trans- 
parent dont ie coefficient de resistance & {'abrasion 
est comparable £ celui du revetement de la chaussee. 
Piusi urs elements lumineux sont encastr6s dans un 
bloc constitue d'un materiau composite de m§me 
coefficient de resistance & I'abrasion. 

[.'utilisation d'un materiau composite dont la 
transparence est suff isante pour ne pas attenuer trop 
fortement I'intensite lumineuse du rayonnement emis 
par les LED, rend ce dispositif tr6s coGteux. 

De plus, comme precise plus haut, les LED emet- 
tent un faisceau lumineux sous un angle tr£s limite. 
Celui-ci n'est done visible que lorsque Ton se trouve 
e peu pr6s en face du dispositif. Seule I'abrasion 
superficielle du materiau composite, par exemple 
pourle passage des vehicules, va permettre une cer- 
taine diffusion du rayonnement lumineux. 

La presente invention a pour but de remedier aux 
inconvenients mentionnes Chdessus. 

En particulier, I'invention a pour but de fournir un 
dispositif lumineux dont le rayonnement est visible 
sous un large angle incident 

L'invention a pour objet un dispositif lumineux 
comportant au moins une diode eiectroluminescente 25 
(LED), noy6e dans un materiau translucide solide. Ce 
materiau translucide comporte des particules aptes & 
diff racter la lumi&re et un element de cohesion. 

Le materiau translucide solide protege la LED de 
Thumidite et des contraintes m6caniques comme, par 30 
exemple, des chocs, du poids d'un passant ou d'un 
v6hicule. 

L'emploi des particules solides a notamment pour 
effet de renforcer la resistance m6canique du mate- 
riau translucide. De plus, ('utilisation d'un melange 35 
d'un materiau translucide avec des particules peut 
rendre la surface du dispositif suivant l'invention non 
lisse et done antiderapante. Ceci est particulidrement 
avantageux, lorsque le dispositif suivant l'invention 
est encastre dans le sol et utilise pour une voie de cir- 40 
culation routiere. 

Dans une forme avantageuse de realisation de 
l'invention, le dispositif lumineux comporte plusieurs 
diodes eiectroluminescentes interconnectees entre 
elies de telle sorte qu'elles puissent etre reliees & un 45 
circuit d'alimentation. Bien entendu, le dispositif 
comporte des moyens de connexion £ un circuit ex- 
terieur. 

Avantageusement, l'6iement de cohesion est une 
r6sine, par exemple de type £ deux composants, telle so 
une r6sine 6poxy. Les particules aptes £ diff racter la 
lumiere sont, de preference, des billes de verre. 

Le verre diff ractant la lumiere, l'emploi de ces bil- 
les d verre a pour effet d'6largirle champ dep rcep- 
tion de la lumiere 6mise par les LED. En effet, alors 55 
qu Tangle du faisceau lumineux emis par un LED 
est d'environ 2 £ 30°, Tangle 6mis avec le dispositif 
suivant I'lnv ntion, lorsqu'il est ncastre, est proch 



de 180°. On obtient d£s lors un dispositif lumineux 
dont toute la surface visibl est lumineuse sous n'im- 
porte quel angle incident. 

Si I' nsemble des faces du dispositif sont visi- 
5 bles, Tangle de perception de la lumiere peut attein- 
dre 360°. 

Les particules aptes £ diff racter la lumiere ont, de 
preference, des dimensions comprises entre 1 et 16 
mm. 

10 Avantageusement, les particules ont un diametre 

proche de celui des LED. Ce diametre peut etre choi- 
si, par exemple, dans une fourchette allant de 30 £ 
160 % des dimensions des diodes. Par dimensions 
des LED, il faut comprendre le diametre de la partie 
15 cylindrique de ('ampoule de la LED. 

Si les LED utilisees ont un diametre de 3 mm, on 
choisira, de preference, des particules dont le diame- 
tre varie entre 1 et 5 mm et de maniere encore pr£f6- 
r6e entre 2 et 4 mm. Pour des diodes de 5 mm, on 
20 choisira, de preference, des particules dont le diame- 
tre varie entre 2 et 8 mm et de maniere encore pr6f6- 
r6e entre 3 et 7 mm. Pour des diodes de 10 mm de 
diametre, on choisira, de preference, des particul s 
dont le diametre varie entre 4 et 16 mm etde maniere 
encore pr6fer6e entre 6 et 14 mm. 

Le nombre et le calibrage des particules utilise s 
sont des facteurs importants. Plus les particules uti- 
lisees sont de petite dimension et en grand nombre, 
plus le materiau translucide pourrait etre opaque 
mais plus la lumiere 6mise par le dispositif deviendra 
uniforme. Pour compenser Topacite du materiau 
translucide, il pourrait alors etre indique d'augmenter 
la puissance des LED. 

Par centre, l'emploi de particules solides de gran- 
de dimension favorise le passage de la lumiere mais 
donne une moins grande uniformite lumineuse, cha- 
que LED etant plus disfinctement perceptible. 

II pourrait aussi etre envisage d'utiliser des LED 
dont la forme n'est pas cylindrique, telle des diodes d 
forme paralieiipipedique, le chois des particules de- 
vant alors etre adapte en consequence. 

Suivant un mode particulier de realisation de l'in- 
vention, le materiau translucide comporte une matie- 
re colorante. Les LED n'emettant de la lumiere qu 
dans des gammes de longueurs d'ondes tres preci- 
ses, le choix de la couleur de la lumiere emise est li- 
mite (jaune, orange, rouge, vert). L'emploi de matid- 
res colorantes dans le materiau translucide a Tavan- 
tage de fournir un choix de coloris de lumiere plus 
etendu. 

Dans une forme particuli£re de l'invention, le dis- 
positif lumineux comporte un receptacle solide, ferme 
sur une de ses faces par I materiau translucide, et 
un support perce de trous dans lesquels sont enchfis- 
s6es la ou les diodes eiectroluminescentes. 

Suivant une forme avantageuse, le dispositif lu- 
mineux est apte & etre encastre dans une parol, telle 
qu'un mur ou le sol, de maniere telle qu'une des faces 
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du materiau translucide affleure la paroi dans laquel- 
le le dispositif est encastre. 

Suivant une autre forme de realisation de I'inven- 
tion, ie dispositif n' st pas complement encastre. 
Dans ce cas, sa (ou ses) faces visibles n'affleurent s 
pas la paroi dans laquelle i! est partiellement encastre 
mais ressortent de celle-ci. 

Dans un mode de realisation avantageux, le dis- 
positif lumineux comporte un circuit d'alimentation 
apte k etre aliments par une batterie. 10 

La presente invention a 6galement pour objet 
1'utilisation du dispositif lumineux tel que d6crit ci- 
dessus pour le marquage du sol ou 6galement pour 
le marquage des murs. 

La presente invention a encore pour objet un 616- 15 
ment de construction pour voie de circulation 
comportant un dispositif lumineux tel que d6crit ci- 
dessus. De tels elements de construction sont, par 
exemple, des elements de bordure de chauss6e, des 
elements pour la construction dtlots de separation, 20 
de bermes centrales s6parant les bandes de circula- 
tion, des plateaux ou ralentisseurs de vitesse. 

Le dispositif suivant I'invention peut aussi etre 
applique & des poteaux, comme des balisettes, bor- 
nes ou bollards. 25 

Par bondures de chauss6e on comprend des ele- 
ments qui separent les bandes de circulation du reste 
de la voirie. Ce sont aussi, des elements qui peuvent 
separer des bandes de circulation entre elles. En re- 
gie g6n6rale, elles sont proches du niveau du sol. 30 
Toutefois, elles peuvent aussi etre plus hautes afin de 
rendre difficile ou d'interdire leur franchissement. 
Ceci est notamment le cas des bordures de type 
"NEW-JERSEY" placees le long des routes et auto- 
routes en remplacement de glissieres de s6curite me- 35 
talliques. 

Dans une forme avantageuse de realisation, la 
surface lumineuse peut etre recouverte d'une plaque 
transparente. La presence de la plaque r6duit le ris- 
que d'incrustation des saletes dans la r6sine et faci- 40 
lite le nettoyage. Dans le cas ou cette plaque trans- 
parente est lisse le risque d'encrassement de la sur- 
face est r6duit, la qualite optique de la surface lumi- 
neuse est am6lior6e. 

Avantageusement, la sortie du cSblage eiectri- 45 
que d'alimentation peut se faire dans une cavite fa- 
gonn6e lore de la coulee. Le cSblage peuts'y logerde 
fa$on d 6viter qu'il ne soit abtm6e lore de I'empilage 
des bordures, lore du stockage et du transport. 

Dans une autre forme avantageuse, un ou plu- 50 
sieurs autres cfibles peuvent sortir de la bordure afin 
d'alimenter une ou plusieurs autres bordures. 

Dans une forme avantageus d realisation, la 
sortie du cSblage peut 6tr remplac6e par un ou plu- 
sieurs conn cteursdesort qu f il n'y ait pas de g6ne 55 
caus6e par la pr6s nee de cfiblage eiectrique qui 
pend & la bordure. 

Dans une autre forme avantageuse de realisa- 



tion le ou les connecteurs peuvent etre encastres 
dans une cavite afin d'6viter que les elements de 
construction qui se frottent ne les ecrasent 

La pose des elements est parfois difficile car la 
largeur disponible pour les encastrer dans le sol peut 
etre etroite. Cette etroitesse peut etre causee par un 
sol particulierement dur & casser. La liaison des ele- 
ments entr'eux peut done etre p6nible et causer des 
dommages au c§blage eiectrique. 

Une forme avantageuse de realisation est ia pre- 
sence de rainures suff isamment larges pour permet- 
tre d'y loger le cSblage eiectrique. 

Les cables ont, suivant une forme avantageuse 
de realisation, une longueur telle qu'ils sont aptes & 
etre log6s dans les rainures sans depasser I'encom- 
brement de fa bordure et aptes & etre relies aux ele- 
ments de construction voisins. 

Le rainurage et la cavite contenant la connexion 
peuvent etre fermes par une plaque. 

Avantageusement, reiectronique qui commande 
les LED est noyee dans les elements - soit dans la 
masse de reiement, soit dans le dispositif lumineux - 
de sorte qu'il suff it d'alimenter I'eiement de construc- 
tion en eiectricite pour que le dispositif lumineux s'il- 
lumine. 

Dans un mode de realisation avantageux, reiec- 
tronique est calibree pour que ralimentation se fasse 
directement selon la tension et la frequence disponi- 
ble du reseau. De ce fait, ralimentation de reiement 
suivant I'invention peut se faire directement au depart 
d'une borne d'alimentation eiectrique sans qu'il soit 
n6cessaire d'utiliser une interface modifiant ralimen- 
tation, par exemple, en r6duisant la tension eiectri- 
que. 

Dans un mode de realisation avantageux, reie- 
ment suivant I'invention peut etre 6quip6 de crochets 
permettant de le deplafcer facilement au moyen d'un 
engin de levage. 

Dans une forme avantageuse de realisation, une 
ou plusieurs cavites peuvent etre r6alisees afin d'al- 
I6ger le poids de reiement de construction. 

Des exemples particuliers de realisation de I'in- 
vention sont decrits ci-apres, reference etant faite 
aux dessins annexes dans lesquels : 

la figure 1 est une vue en coupe d'un dispositif lu- 
mineux suivantTinvention. 

la figure 2* est une vue en perspective du m6me 
dispositif. 

la figure 3 illustre I'utilisation d'un dispositif lumi- 
neux suivant la figure 1 comme s6parateur d'empla- 
cement de parking. 

la figure 4 est une vue en perspective avec arra- 
chem nt d'une bordure suivant I'invention. 

la figure 5 est une vue en perspective avec arra- 
chem nt partiel de la meme bordure mais vue de dos. 

la figure 6 repr6sente un mode de raccordement 
61 ctriqu . 

Le dispositif lumineux 1 comporte un profile m6- 
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tallique 2 en forme de U, ferm6 d part et d'autre a ses 
deux extr6mites, une t6!e en aluminium 3 en forme de 
profile en C est placee dans le prof il6 metallique 2 de 
tell sorte qu'un espace 4 est menage entre la tdle 3 
et la base du profile metallique 2. La tdle d'aluminium 5 
3 est perc6e d'une s£rie de petits trous dans lesquels 
sont enchdss£s des LED 5. Les LED 5 sont conneo 
t6es entre elles via leurs fils de contact metalliques 
6, de sorte que le courant eiectrique puisse passer 
d'une LED 5 a ('autre. Les fils metalliques 6 sont si- 10 
tu£s dans la zone 4 m6nag6e entre la tdle 3 et le fond 
du profile metallique 2. 

Le reste du profile 2 est rempli d'un melange 
comportant une r6sine 7 translucide et des billes de 
verre 8, la partie sup6rieure des LED 5 etant noy£e 15 
dans ce melange. Les billes de verre ont, de preferen- 
ce, un diamdtre sensiblement £gale a celui des LED 
5, soit environ 5 mm. 

La preparation d'un dispositif 1 suivant ['invention 
necessite les etapes suivantes : 20 

- percer dans une tdle d'aluminium 3 allong£e 
dont les bords longitudinaux sont replies vers 
le bas f des trous de mdme diamdtre que celui 
des LED 5, a des distances d£termin€es. Ces 
distances sont fonction de ia puissance des 25 
LED 5 utilis6es, de la densite et de la dimen- 
sion des part icu les ajoutees. Bien entendu, la 

tdle d'aluminium 3 peut et re remplac£e par tout 
support approprie. 

- enchSsser les LED 5 dans les trous de la tdle 30 
3. 

- interconnecter les fils de contact 6 des LED 5 
de maniere a pouvoir les relier a un circuit d'ali- 
mentation commun. II va de soi que ces 
connexions peuvent dtre r6alis£es par un cir- 35 
curt imprime de dimensions approprides. 

- placer la tdle 3 dans un profile metallique 2 en 
forme de U. 

- fermer le profile 2 a ses deux extn§mites. 

- meianger les deux composants d'une r6sine 7 40 
de maniere a obtenir une masse fluide, par 
exemple 75% du produit de marque Eurodur® 
avec 25% du produit de marque Europox®. 

- ajouter au melange des billes de verre 8 dans 

une proportion d'environ 70% du volume total, 45 
de telle sorte que les billes de verre se touchent 
et que la rdsine remplisse tous les interstices 
entre les billes. 

- ajouter eventuellement au melange une matte- 
re colorante ou phosphorescente. 50 

- homog6n6iser. 

- verser ie melange dans le profile 2. 

- apres durcissement, I profile 2, peut even- 
tuell ment dtre retire. 

On obtient ainsi une barre tr6s solide que I'on 55 
peut cimenter dans le sol, dans un mur ou dans un 
bordure de chaussee, par exemple, af in d'obtenir un 
marquag iumineux. 



Pour ameiiorer encore la tenue du dispositif aux 
conditions exterieures (et notamment a I'humidite), 
I'espace 4 peut, lui aussi, dtre rempli avec de la r6si- 
ne, les connexions etant ainsi isoiees et soustraites 
a tout contact avec I'atmosphere ambiante. 

On peut utiliser pour remplir I'espace 4 un mate- 
riau de moindre qualite etant donne qu'il ne doit pas 
presenter de qualite optique particuliere. La tdle 3 
permet de dissiper la faible quantite d'energie des 
LED produite par effet Joule dans le circuit d'alimen- 
tation. 

Suivant des variantes d'exgcution, les LED peu- 
vent dtre uttlisees sans tdle 3 et peuvent dtre dispo- 
ses suivant des orientations variables. 

Comme illustre a la Fig. 3, le dispositif 1 suivant 
Tinvention peut dtre utilise dans un parking afin de 
delimiter les zones d'emplacement des voitures. Ain- 
si, le soir, les differents emplacements sont claire- 
ment mis en evidence, lorsque les LED mises sous 
tension. 

Les figures 4 et 5 illustrent une autre application 
du dispositif Iumineux d6crit ci-dessus pour la realisa- 
tion de bordures de chaussee lumineuses (11). 

La bordure 11 est un bloc en betoiv 12 de forme 
rectangulaire dont une ardte est coup6e en biseau 1 3. 
Dans cette arete biseautee 13, est place un dispositif 
Iumineux 1 comportant au moins une diode eiectrolu- 
minescente (LED) 5 et un materiau translucide 7 so- 
lide enrobant la ou les diodes 5. Le dispositif Iumineux 
peut dtre recouvert d'une plaque de protection trans- 
parente 14. Du dispositif Iumineux 1 part un cable 
eiectrique 15 noy6 dans le beton 12 qui est raccorde 
au boTtier electron ique 16. Du boTtier 16 partun cable 
17 relie a un connecteur 18 fixe dans une cavite 19 
menagee dans le beton 12. Des cables eiectriques 
20, 21 sont log6s dans des rainures 22, 23 m6nag£es 
dans la face arridre de Id bordure 11 de part et d'autre 
de la cavite 19. Des cables 20, 21 relientdeux bordu- 
res 11 entre elles. Deux crochets de levage sont re- 
prdsentes en 24. Un cache 25 permet de masquer les 
rainures 22, 23, la cavite 19 et le cdblage 20, 21. 

Les connecteurs 18, 26 representee a la fig. 6 
sont composes de 3 points de raccordement. Deux 
pour le 220V et un pour la mise a la terre. L'alimenta- 
tion de la bordure 11 se fait par le cable 21 relie au 
connecteur 18 qui est relie au boTtier eiectronique 16. 
Le connecteur 26 est relie au connecteur 18 de sort 
que le cable 20 puisse alimenter la bordure 11 suivan- 
te. 

La preparation d'une bordure 11 suivant Tinven- 
tion ndcessite les etapes suivantes : 

- preparer un dispositif Iumineux 1 en forme d 
barre comm ddcrit plus haut. 

- raccorder le bottler eiectronique 16 a la barre 
lumineus 1 t au connecteur 1 8. II faut veiller 
a bien isoler les connections eiectriques. 

- tester si I'ensembl barre lumineuse 1, boTtier 
61 ctronique 16 et connecteur 18 fonctionn nt 
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correctement 

- raccorder le connecteur 18 au connecteur 26. 

- fixer les connecteurs 18, 26 sur une t6le fix6e 
sur un bloc de mousse expans6e solide, genre 
polystyrene, ayant la forme de la cavite 19. 5 

- preparer deux bandes de mousse expans6e 
solide ayant la forme des rainures 22, 23. 

- preparer un moule destine £ recevoir le b£ton 
dont la forme est celle de la bordure 11. 

- sur l'ar§te biseautee du moule fixer solidement 10 
ia barre lumineuse 1 afin d'eviter qu'elle ne 
puisse bouger lors de la coulee du beton 12. 

- couler le beton 12 en 6vitant que les connec- 
teurs 1 8, 26 et le bloc de mousse expansee so- 
lide ayant la forme de la cavite 19 ne soient 15 
noy6s complement. 

- poser doucement le bloc de mousse expansee 
ayant la forme de la cavite 19 sur le beton en 
I'enfongant jusqu'£ ce que le beton 12 affleure 

le bloc de mousse. 2 o 

- poser doucement les bandes de mousse ex- 
pansee ayant la forme des rainures 22, 23 jus- 
qu'£ ce que le beton 12 affleure les bords des 
bandes. 

- une foisle beton durci, demoulez la bordure 11 25 
en la transportant sur une palette de range- 
ment en utilisant les crochets de levage 24. 

- Apr6s avoir enleve le bloc de mousse expan- 
s6e solide tester le bon fo notion n erne nt de Pen- 
semble. 3Q 

Uinteret de I'empioi de ce dispositif lumineux £ 
LED est d'obtenir une bordure telle que tout ce qu'elle 
contient soit f ig6 dans la masse de sorte que Ton ob- 
tient un ensemble monobloc. 

Cette invention permet de simplif ier la concep- 35 
tion des mouies dans la mesure ou il n'est plus n6ces- 
saire de pr6voir des cavites importantes destin6es a 
recevoir Pappareillage eiectrique et la fenetre; la cou- 
lee et le demoulage de la bordure en sont facilites. Un 
gain sensible en temps peut en resulter. 40 

Les LED etant protegees dans de la r6sine, le dis- 
positif lumineux peut subir des chocs sans domma- 
ges, il est rendu insensible aux vibration engendr6es 
par la circulation routiere. Cette invention permet 
d'installer les dispositifs lumineux dans des bordures 45 
placees en des endroits pr6sentant un risque de pas- 
sage frequent de v6hicuies. 

La dur6e de vie importante des LED permet de 
r6aliser une bordure sans entretien, ni remplacement 
r6gulier. Le personnel d'entretien des voiries sera so 
moins sollicite. Etant, des lore, moins present sur la 
voirie, cette invention permet dereduire la probabilite 
d'accident au personnel. 

Les LED etant protegees dans de la resine t 
etant placees dans une bordure monobloc, cette in- 55 
vention permet le nettoyage d la surface lumineuse 
au moyen, par xemple, d'une balayeuse 6quip6e de 
jets d'eau sous pression. 



Execute sous cette forme, cette invention permet 
d'isoler requipement eiectrique ou eiectronique des 
agents corrodants provenant, entre autres, des gaz 
d'echappement des vehicules et des sels r6pandus 
par temps de gel. 

De nombreuses autres applications peuvent etre 
envisagees pour le dispositif lumineux 1 suivant In- 
vention. 

Le present dispositif peut par exemple etre utilise 
pour la fabrication de dalles £ motifs lumineux, par 
exemple des dalles de jardin. Ainsi, un chemin peut 
etre rendu lumineux dans un pare ou jardin. 

Le present dispositif peut encore etre utilise pour 
la realisation de mosaTques decoratives lumineuses, 
pour la realisation d'enseignes publicitaires lumineu- 
ses particulierement r6sistantes aux contraintes me- 
caniques. Le present dispositif peut egalement etre 
utilise pour la realisation d'une signalisation indiquant 
les sorties de secours. La resistance du present dis- 
positif aux chocs ainsi qu'aux poids des passants 
permet le placement de cette signalisation au sol ou 
au bas des murs. Ceci est particulierement avanta- 
geux en cas d'incendie, car les f um6es ayant tendan- 
ce & s'accumuler en hauteur, cette signalisation pla- 
c6e au sol reste bien visible. 

La presente invention permet egalement la reali- 
sation de signalisations lumineuses alimentees par 
batteries et poss6dant une duree d'illumination parti- 
culierement longue. 

Suivant une forme particuliere de realisation de 
invention, une matiere phosphorescente est meian- 
g6e dans ia masse translucide du dispositif. On peut 
alors pr6voir une alimentation des LED, par exemple 
par batterie, par intermittence, les LED etant mises 
sous tension pendant un temps juste suff isant pour 
exciter la matiere phosphorescente. Lorsque les LED 
ne sont plus sous tensidn, la matiere phosphorescen- 
te continue £ 6mettre de la lumiere, ce qui procure 
une luminosite suff isante au dispositif pour permet- 
tre de continuer £ le localiser. Les LED sont program- 
m6es de telle maniere que la dur6e des p6riodes de 
non-alimentation des LED corresponde £ la period 
durant laquelle la luminosite conferee par la phospho-" 
rescence reste £ un niveau suff isant. La phosphores- 
cence est r6guli£rement r6-excit6e par remises sous 
tension p6riodique des LED. 

Un tel dispositif a I'avantage d'etre largement in- 
d6pendant de I'alimentation eiectrique par nSseau et 
de posseder une autonomie de luminosite bien sup6- 
rieure £ celle d'un dispositif classique alimente par 
batterie, tout en conservant les avantages de resis- 
tance aux contraintes m6caniques et £ I'humidite. Ce 
dispositif peut, avantageusement etre utilise pour In- 
dication des issues de secours, par exempl dans les 
galeri ssouterrain s de metro, et peut bien entendu 
etre utilise pour toute autr application imaginable. 
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Revendications 

1. - Dispositif (umineux (1) comportant au moins 
une diode electroluminescente (LED) (5), noyee, au 
moins partiellement, dans un materiau translucide 5 
solide, ce material! enrobant au moins la partie supe- 
rieure de fa ou des diodes (5), caracterise en ce que 
iedit materiau translucide comporte des particules (8) 
aptes & diffracter la lumiere et un element de cohe- 
sion (7). 10 

2. - Dispositif lumineux (1) suivant la revendica- 
tion 1, caracterise en ce qu'il comporte plusieurs dio- 
des electroluminescentes (5) interconnectees entre 
efles de fagon & pouvoir §tre reliees d un circuit d'ali- 
mentation electrique. 15 

3. - Dispositif lumineux (1) suivant Tune quelcon- 
que des revendications precedentes, caracterise en 
ce que I'element de cohesion (7) comporte une rest- 
ne. 

4. - Dispositif lumineux (1) suivant Tune quelcon- 20 
que des revendications precedentes, caracterise en 

ce que les particules (8) sont des billes de verre. 

5. - Dispositif lumineux (1) suivant Tune quelcon- 
que des revendications precedentes, caracterise en 

ce que les particules solides (8) ont des dimensions 25 
comprises entre 1 mm et 16 mm. 

6. - Dispositif lumineux (1) suivant Tune quelcon- 
que des revendications precedentes, caracterise en 
ce que les particules (8) ont des dimensions compri- 
ses entre 30 et 160 % de cedes des diodes (5). 30 

7. - Dispositif lumineux (1) suivant Tune quelcon- 
que des revendications precedentes, caracterise en 
ce que le materiau translucide comporte, en outre, 
une matiere colorante. 

8. - Dispositif lumineux (1) suivant Tune quelcon- 35 
que des revendications precedentes, caracterise en 

ce qu'il est apte & etre encastre de maniere telle 
qu'une des faces du materiau translucide solide soit 
affleurante. 

9. - Utilisation du dispositif lumineux (1) suivant 40 
Tune quelconque des revendications precedentes, 
pour le marquage routier. 

10. - Element de construction pour voie de circu- 
lation routiere, caracterise en ce qu'il comporte un 
dispositif lumineux suivant Tune quelconque des re- 45 
vendications 1 d 8. 

11. - Element suivant la revendication 10, carac- 
terise en ce qu'il constitue un element de bordure de 
chaussee (11). 

12. - Element suivant Tune quelconque des reven- so 
dications 10 et 11, caracterise en ce que I'electroni- 

que associee au fonctionnement du dispositif lumi- 
neux (1) est noyee dans I'element lui-meme. 

13. -Elem nt suivant Tune qu Iconqued s reven- 
dications 10 d 12, caracterise en ce qu'il comporte 55 
une cavite (19) par laquelf I s cdbles elect riques (20, 

21) sont aptes k sortir. 

14. - Element suivant Tune quelconque des rev n- 



dications 10 & 13, caracterise en ce que la sortie de 
c§ble est remplacee par un ou plusieurs connecteurs 
(18, 26) encastres. 

15. - Element suivant Tune quelconque des reven- 
dications 10 & 14, caracterise en ce qu'une rainure 
(22, 23) est menagee dans I'element, de sorte que fes 
cables electriques puissent y etre loges. 

16. - Element suivant Tune quelconque des reven- 
dications 10S 15, caracterise en ce que la longueur 
des cSbies electriques (20, 21) est telle que les cdbies 
(20, 21) sont aptes k §tre loges dans les rainures (22, 
23) et aptes & etre relies aux cables electriques des 
elements voisins. 
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